1-дәріс
Механика. Кинематика бөлімі. Траектория. Радиус-вектор. Жол және орын ауыстыру. Дененің координаталарын анықтау. Бір қалыпты түзу сызықты қозғалыс. Жылдамдық.
Физика- табиғат құбылыстарын зерттейтін ғылым.
Әлемде, Жер  бетінде және Жерден тыс нақты өмір сүретіндердің баршасын ғылымда материя деп атайды. Ол бізден тәуелсіз өмір сүреді.
Физика-материяның қасиеттерін, оның мүмкін болатын барлық өзгерістерін, табиғат құбылыстарын, сол өзгерістерді сипаттайтын заңдарды құбылыстар арасындағы байланыстарды зерттейді. 

Материя әрқашанда өзгерісте болады. Табиғатта абсолют өзгермейтін дене жоқ.Бәрі өзгереді. 
Мыс: Күн, Жер, Ай қозғалады. Ағаш өседі. Адам қартаяды.. Мұз ериді.
Материяның өзгерісі бұл –қозғалыс.
Қозғалыстың 4 формасы бар.
Физикалық
Химиялық
Биологиялық
социологиялық
Физика қозғалыстың физикалық формасын қарастырады.
Бұл материяның механикалық, жылулық, электромагниттік, атомдық, ядролық, плазмалық өзгерісі.
Материалдық дүние
	Микродүние
	<10-8м
	Молекулалар
Атомдар
Элементар бөлшектер
	Электромагнитттік
Күшті
Әлсіз


	Макродүние
	10-8-1020м
	Дене Жерде
Жер және басқа планеталар
Жұлдыздар
Гравитациялық және электромагниттік өріс
	
Гравитациялық



электромагниттік

	Мегадүние
	>1020м
	Галактика


Гравитациялық және электромагниттік
	Гравитация



электромагниттік


1960 жылы Париж қаласында Халықаралық бірліктер жүйесі қабылданған. Ол 7 бірліктен тұрады.
Негізгі бірліктер
	р/с
	Атауы  және белгіленуі
	Физикалық шаманың бірлігі

	1
	Метр (м)
	Ұзындық бірлігі

	2
	Килограмм(кг)
	Масса бірлігі

	3
	Секунд(с)
	Уақыт бірлігі

	4
	Кельвин(К)
	Температура бірлігі

	5
	Ампер(А)
	Электр тогы күшінің бірлігі

	6
	Кандела(кд)
	Жарық күшінің біллігі

	7
	Моль(моль)
	Зат мөлшерінің бірлігі


Векторлық және скалярлық физикалық шамалар.
Өзінің сандық мәнімен қоса кеңістіктегі бағытымен де сипатталатын шамалар векторлық шамалар немесе векторлар деп аталады.  Сонымен, орын ауыстыру векторлық шама болып табылады. Векторларды бағытталған кесінді түрінде кескіндейді және бір әріппен немесе вектордың басы мен ұшын көрсететін екі әріппен белгілеп, төбесіне меңзер (стрелка) қояды. Мысалы, жылдамдық векторын немесе  , күш векторын   немесе  түрінде кескіндеуге болады. Латын әріптерімен белгіленеді. 
	В
                                
	
         А	                                                          С                                         D
                                                              1-сурет                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          
   Кеңістіктегі белгілі бір бағыты болмайтын, тек  сандық мәнімен ғана сипатталатын шамалар скалярлық шамалар немесе скалярлар деп аталады. Мысалы, уақыт, заттың тығыздығы, дененің көлемі, температура, арақашықтық, сынып бөлмесінің ұзындығы, ені және биіктігі т.с.с. скалярлық шамаларға жатады.  Кез-келген вектордың сандық мәні оның модулі деп аталады. Модуль - склярлық шама.
      Егер   және   векторларының модулдері мен бағыттары бірдей болса, онда олар тең болады  =. Ал векторлардың модульдері тең болып, бірақ бағыттары қарама-қарсы болса, онда = -  болады. (2-сурет.)

    	                                   

	   
         =                                                            =-       
2-сурет
Векторларды қосу. 
Мысалы, кез-келген   және   берілсін. Осы векторларды қосып, +ға тең болатын   векторын табу керек дейік. 
Ол үшін векторды өзіне-өзін параллель көшіргенде вектор өзгермейді дейтін ережені пайдаланамыз. Осы ереженің көмегімен векторларды қосудың бірнеше тәсілдерін көрсетуге болады. Мысалы, екі вектоларды бастарын түйістіре параллелограмның екі қабырғасы болатындай етіп өз-өзіне параллель көшіреміз де, параллелограмм саламыз. Сонда екі вектордың шыққан нүктесінен жүргізілген бағыты көрсетілген диагональ қорытқы вектор болып табылады. 
Векторларды осылайша қосу параллелограмм ережесі бойынша қосу деп аталады.
                                                                
                                                                           
                              	
                                                                     3-сурет
    Векторларды қосуда үшбұрыш ережесін де қолдануға болады. 
Ол үшін берілген векторларды  бірінші вектордың ұшы екінші вектордың басымен түйісетіндей етіп, өз-өзіне параллель көшіреміз. Сонда бірінші вектордың басынан екінші вектордың ұшына қарай жүргізілген вектор сол екі вектордың қосындысын  береді. 
                                                                  
	                                                    

                    
4-сурет.
 - қорытқы векторды косинустар теоремасымен табамыз:
||2=|2+|  |2+2  |  |·cosα   
α-   векторларының арасындағы бұрыш 
Жеке   жағдайлар  үшін: 1) α=0, егер    
		                                                         cos 00=1    
                                            
Сонда     || 2 = |2+|  |2+2  |  |  ═›
                    || 2  =	( |+|  | )2 
Бұдан            || =	|+|  |
Графикалық түрде былай суреттеуге болады:
 

 =+  
2)  α=1800,  егер    
    
                                                         cos1800= - 1      

Сонда   || 2 = |2+|  |2-2  |  | ═›
                    || 2  =	( |-|  | )2 
Бұдан            || =	|-|  |    
Графикалық түрде былай суреттеуге болады:

                                                    

 =+  
3)  α=900,  егер    

                                                                                          Cos 900 = 0  

     

  Сонда   || 2 = |2+|  |2                                                                                                                           
Сонда   ||  =    
                                                  
                                           Графикалық түрде былай суреттеуге болады:
   
	    	     = +                                                                                                                                                 
    	
 Ал енді екеу емес, бірнеше векторды қосу керек  болсын. Онда векторларды 5 суретте көрсетілгендей, алдыңғы вектордың ұшына келесі вектордың басы жалғасатындай етіп, әрқайсысын  параллель көшіреміз.  Онда алынған көпбұрыштың басы мен ұшын тұйықтап тұрған   векторы қорытқы вектор болып есептеледі. Ол бірінші вектордың басынан соңғы вектордың ұшына  қарай бағытталады және мынаған тең болады:
++3+4

                                                                  4                         
                   3 	3

	  4                                                     
                                                                   

                                                             
                                                       5-сурет
Векторларды азайту. Векторларды қосу ережесінен векторларды азайту ережесін шығарып алуға болады. Мысалы, =-  векторын табу керек болсын. Бұл теңдікті = түрінде жазуға болады, яғни векторлардың айырымын табу үшін   азайғыш векторларға модулі азайтқыш векторға тең, бірақ оған қарама-қарсы бағытталған -  векторын қосу керек. Немесе екі векторды өздеріне параллель көшіріп, бастары бір нүктеден шығатындай етіп орналастырамыз. Содан соң, олардың ұштарын азайтқыштан  азайғышқа (а) қарай бағытталған вектормен қосамыз. Міне, осы  векторы қорытқы вектор болады. 
                                                               =                               =-     
	
                                                                                                  
   6-сурет
 Бір түзудің бойында жатқан немесе бір-біріне параллель векторлар бір жаққа қарай не  қарама-қарсы бағытталуы мүмкін. 7а-сурет және 8а-сурет.
     Мұндай векторлар    және   векторлары сияқты қосылады, яғни бірінші вектордың ұшы екінші вектордың басымен қосылады. Қорытқы вектор модулі бойынша қосылатын векторлар модульдерінің арифметикалық қосындысына  (7ә-сурет)  немесе арифметикалық айырымына  (8ә-сурет) тең. Қорытқы вектор қосылатын векторлармен бағыттас (7ә-сурет) немесе модулі үлкен вектор жаққа қарай бағытталады (8ә-сурет). 
а)                                                                                               
                                                                                                            
   ә)                                                                                                     
	                                                              
           +                                                                   +	
    7-сурет                                                                                 8-сурет
Векторларды скалярға көбейту (бөлу). Берілген  векторын кез-келген k скалярға көбейту	(бөлу) үшін осы вектордың модулін берілген санға көбейтеміз 	(бөлеміз):  . Қорытқы вектордың бағыты  көбейткішінің (бөлгішінің) таңбасымен анықталады. Егер k оң болса (k≥0), онда  векторы  векторымен бағыттас, ал k теріс болса (k≤0), векторының бағыты  векторының бағытына қарама-қарсы болады.
Механика
Механика- физиканың механикалық қозғалысының заңдылықтарын және осы
қозғалысты тудырушы немесе оны өзгертуші себептерді зерттейтін бөлімі.
Механика

	МЕХАНИКА



	Кинематика -
қозғалыстың пайда болу себептерін қарастырмайды денелердің қозғалысын қарастырады.
	Динамика - қозғалыстың пайда болу себептерін  ескере отырып денелердің қозғалысын қарастырады.

	Статика -
денелер жүйесінің тепе-теңдік заңдылықтарын зерттейді.



Механиканың негізгі ұғымдары
Механикалық қозғалыс деп-уақыт өтуіне қарай оның басқа денелермен салыстырғанда кеңістікте орын өзгертуін айтады.
Механиканың негізгі есебі- дененің кез-келген уақыт мезетіндегі орнын анықтау.
Санақ жүйесі- дене қозғалысының санына байланысты уақыт және қоординат жүйесімен жиынтығы.
[image: ]
Мыс:Үй-санақ денесі. Арбаның қозғалысы
Үймен салыстыранда қозғалыста.
 Материялық нүкте. Қозғалыстың қарастырылып отырған жағдайында өлшемдері еленбейтіндей денені материялық нүкте деп атайды.
Мысалы, Жер Күнді айнала қозғалады. Жердің өлшемі Күннің өлшемінен және Күн мен Жердің арақашықтығынан әлдеқайда кіші. Сондықтан, біз  мұнда Жердің өлшемін есептемейміз. Біз Жерді материалдық нүкте деп қарастырамыз.
[image: ]Кинематика
Механиканың бір бөлімі. Онда механиканың қозғалысты сипаттайтын шамалар арасындағы тәуелділіктер тағайындалады.
1)қозғалыс траекториясы
2)нүктенің орын ауыстыруы
3)дененің жүріп өткен жолы
4)координаталары
5)дененің жылдамдығы
6)дененің үдеуі
Кинематика осы аталған шамалардың арасындағы тәуелділікті зерттейді.
Материялық нүкте деп өлшемдері ескерілмейтін, ал массасы бір нүктеге жинақталған деп есептелетін денені айтады.
	Траектория. 
Бойымен дене қозғалатын сызық траектория деп аталады.
	[image: ]

	Жол. 
Қозғалыс траекториясы бойымен   жүрген дененің арақашықтығына  тең скаляр шаманы жол деп атайды.
	

	 Орын ауыстыру. 
Орын ауыстыру деп - жолдың бастапқы және соңғы нүктелерін қосатын векторды айтады.
	

	«Орын ауыстыру» шамасының басқа шамадан өзгешілігі сол,сан мәнімен қоса,оның қалай бағытталғандығын да білу қажет. Ондай шамаларды векторлық шамалар деп атайды. Векторлық шаманы кесінді түрінде кескіндейді, ол бір нүктеден басталып, бағытын көрсететін ұшымен аяқталады. Белгілі бір бағыты бар деуге болмайтын және санмен толық сипатталатын шамалар скаляр шамалар немесе скалярлар деп аталады.
Жол — уақытқа байланысты скаляр шама.                                  [image: ].
Жүрілген жол және орын ауыстырудың бір-бірінен айырмашылығы- қозғалыстағы дененің жүрілген жолы ешқашан нөл болмайды, орын ауыстыру нөл болуы мүмкін.      


Дененің координаталарын анықтау. Егер дененің бастапқы орнының координаталары және орын ауыстыру векторы белгілі болса, оның келесі орнын анықтайтын координаталарын қалай табуға болады?
Бұл сұрақтың жауабын дененің жазықтықтағы қозғалысын мысалға алып түсіндірейік.
[image: Кинематиканың негізі ұғымдары – ҰБТ, Қорытынды аттестаттау ...] Дене = орын ауыстырды делік.
 Енді  векторы хОу жазықты 
 Жататындай етіп,хОу координаталар жүйесін таңдап аламыз.(суретке қара) Дененің бастапқы орнының	(М0 нүктесінің)
   Координаталарын х және у деп белгілейміз.
   Суретте көріп отырғанымыздай ОР=ОР0+Р0Р,
  Ал ОР=х, ОР0=х0 және Р0Р=sх . Демек,
х=х0+sх     (1)
  Сондай-ақ осы суреттен OQ= OQ0+Q0Q екенін көріп отырмыз. Бірақ О Q=y,OQ0=y0    
  және Q0Q=sу, сондықтан y=y0+sy.     (2)
(1) және (2) формулалары  векторы хОу жазықтығында қалай орналасса да дұрыс болып қала береді. (1) және (2) формулалардан орын ауыстыру векторының х және у координаталар осіндегі проекциясы сол вектордың басы мен ұшы координаталарының айырымына тең болатынын байқаймыз:
Sх = х - х0,
sу = у­ у0.
Бір шаманың келесі және бастапқы мәндері арасындағы айырым сол шаманың өзгерісі деп аталады. Олай болса  орын ауыстыру векторының х және у осіндегі  проекциясы сәйкес координатаның өзгерісіне тең.
Түзу сызықты бірқалыпты қозғалыс. Жылдамдық
Материялық нүкте бірдей уақыт аралығында бірдей шамаға орын ауыстыратын болса, ондай қозғалысты бірқалыпты түзу сызықты қозғалыс деп атайды.
Бірқалыпты түзу сызықты қозғалыстың шарты:=const, =0
Қозғалыстың шапшаңдығын екпінділігін және бағытын сипаттайтын физикалық векторлық шаманы қозғалыс жылдамдығы деп атайды
Жылдамдық = ; 
 =
Жылдамдықтың өлшем бірлігі— м/с.
 = t  Бұл орын ауыстыру формуласын, қозғалыс теңдеуі деп атайды.Бастапқы  болған мезетте дененің координатасын ал кез келген t уақыт мезетінде координатасы x болсын. Сонда орын ауыстыру S = x- болады.Бірқалыпты қозғалыс кезіндегі орын ауыстыру s=υt екені белгілі. Осы екі өрнекті салыстырып былай жазуға болады: 
                    x=+υ·t
Бірқалыпты түзу сызықты қозғалыс графигі 
Горизонталь оське (абсцисса осіне) санақ басынан бері өткен уақытты, ал вертикаль оське (ордината) дене координатасының мәндерін сәйкес масштабпен саламыз.
[image: ]Сонда бұл қозғалыстың графигі түзу сызық болып шығады. Сөйтіп, бірқалыпты түзу сызықты қозғалатын дененің (материялық нүктенің) координатасы уақытқа сызықты    тәуелді болады.
График бойынша қозғалысты сипаттау
1) Қозғалыс графиктеріне қарап; кез-келген уақыт мезетіндегі дененің орнын табуға болады.
2) Қозғалыс графигінің неғұрлым тік болуы жылдамдықтың да соғұрлым үлкен болатынын білдіреді.
3) Қозғалыс графигіне қарап, қозғалып келе жатқан дененің кез-келген уақыт аралығында қаншалықты орын ауыстырғанын да табуға болады.
[image: ]Жылдамдық графигі
Абсцисса осіне-уақытты, ордината осіне дененің жылдамдығының проекциясын салсақ, жылдамдықтың графигі уақыт осіне параллель орналасқан түзу сызық болады.
Жылдамдық графигінен-дененің жүрген жолы сан жағынан штрихталған тік төртбұрыштың ауданына тең болады.

2-дәріс
Түзу сызықты бір қалыпсыз қозғалыс. Салыстырмалы қозғалыс және салыстырмалы жылдамдық
Қозғалыстың салыстырмалылығы
Дененің механикалық қозғалысын сипаттау үшін оның кез-келген уақыт аралығындағы оның координаталарын білу қажет. Материалдық нүктенің координатасын анықтау үшін ең алдымен санақ денесін таңдап алу қажет.Механикада, әдетте, санақ денесі ретінде Жер алынады.
Қозғалыс жылдамдығы әртүрлі санақ жүйесіне қарай әртүрлі болуы мүмкін. Осыған орай, 2 дененің бір-біріне қатысты қозғалысына салыстырмалы қозғалыс, жылдамдығына салыстырмалы жылдамдық деп атап, төмендегідей теңдеумен анықтайды.
=-
Жылдамдық векторлық шама болғандықтан, жоғарыдағы теңдеуге байланысты дене жылдамдығының бағыты өзгертілмей, бақылаушының жылдамдығының бағыты қарама-қарсы бағытқа өзгертіп, векторлық түрде қосылады
Бір ғана дененің екі санақ жүйесіне қатысты қозғалысын қарастырайық. Мысалы, жүзгіш суда белгілі бір жылдамдықпен қозғалып, өзен ағысына перпендикуляр жүзіп өткісі келсін. Сонда жермен байланысқан санақ жүйесіне қатысты жүзгіштің қорытқы  орын ауыстыруы мен жылдамдығы:
                +          
                =
Жүзгіштің қозғалатын суға қатысты орын ауыстыруы мен жылдамдығы тиісінше ,. Ал судың қозғалмайтын Жерге қатысты орын ауыстыру мен жылдамдығы тиісінше , болады. Бұл орын ауыстыруларды және жылдамдықтарды қосу формуласы болып табылады.
Бірқалыпсыз қозғалыс кезіндегі орташа жылдамдық
Жылдамдық модулі өзгеріп отыратын қозғалысты бірқалыпсыз қозғалыс деп атайды. 
Бірқалыпсыз қозғалыс жылдамдығы туралы сөз болғанда, жолдың берілген бөлігіндегі немесе берілген уақыт аралығындағы қозғалыстың орташа жылдамдығы туралы айтылады.
Орташа жылдамдықты есептеп табу үшін берілген уақыт аралығындағы орын ауыстырудың осы уақыт аралығына бөледі, яғни бірқалыпты қозғалыстың жылдамдығын есептегендей амал қолданылады.
 =     немесе     
= =
а) Дене барлық жолының бірінші жартысын  жылдамдықпен, ал қалған екінші жартысын жылдамдықпен жүргенде орташа жылдамдық 

б) Дене барлық уақытының бірінші жартысын жылдамдықпен, ал уақытының екінші жартысын  жылдамдықпен өтті, сонда орташа 
жылдамдық  

Лездік жылдамдық
Берілген уақыт мезетіндегі жылдамдықты лездік жылдамдық деп атайды.
 Лездік жылдамдық өте аз орын ауыстырудың осы орын  ауыстыруға кеткен өте аз уақытқа қатынасына тең болады:
                               = 
Лездік жылдамдық- векторлық шама. Оның бағыты орын ауыстыру бағытымен дәл келеді. 
3-дәріс
Түзу сызықты бірқалыпты айнымалы қозғалыс.  
Кез-келген бірдей уақыт аралығында қозғалыс жылдамдығы сәйкес бірдей шамаға өзгеріп отыратын қозғалысты бірқалыпты айнымалы қозғалыс деп атайды.
Жылдамдықтың өзгеру шапшаңдығын сипаттау үшін үдеу деген ұғым  енгізіледі.
Үдеу деп жылдамдықтың өзгеру шапшаңдығын сипаттайтын физикалық векторлық шаманы айтады.
Бірқалыпты айнымалы қозғалыс кезіндегі үдеу жылдамдық өзгеруінің сол өзгеріс болып өткен уақытқа қатынасына тең.
Бірқалыпты айнымалы қозғалыстың жылдамдығы
Үдеу формуласынан =0 болғанда лездік жылдамдық мынаған тең:

 = ;

Бірқалыпты айнымалы қозғалыстың жылдамдығы
Үдеу формуласынан   болғанда лездік жылдамдық мынаған тең:


= υ=± t   (5а)
 - бастапқы жылдамдық, υ- лездік жылдамдық. Бұл формуланы пайдаланған кезде "+" таңбасы бірқалыпты үдемелі қозғалысты, "-" таңбасы бірқалыпты кемімелі қозғалысты білдіреді.
Бірқалыпты айнымалы қозғалыстағы дененің жолы:
 S = ; (6)  
Қозғалыс теңдеуі υ =± t өрнегінен уақытты тауып t =, бұл өрнекті (6) формулаға қоямыз. Сонда s =(6а)
 =(6б)
Бірқалыпты үдемелі қозғалыстағы дене үшін кез-келген уақыт мезетіндегі х координатасын есептеуге арналған формуланы шығарып алайық. 
х=+ және  ;
 - қозғалыс теңдеуі.
Бірқалыпты үдемелі түзу сызықты қозғалыс жылдамдығының графигі.
Бастапқы жылдамдығы жоқ (υ0 = 0) бірқалыпты үдемелі түзу сызықты қозғалыс υ жылдамдығының t уақыттан тәуелділігі а-суретте бейнеленген. 

  а)
Егер бастапқы жылдамдығы жоқ (υ0 ≠ 0) бірқалыпты үдемелі түзу сызықты қозғалыс υ жылдамдығының t уақыттан тәуелділігі б-суретте бейнеленген.

             υ, м/с          
                                υ0  ↑↑а,
                  6           υ = υ0 + а t
                  5
                  4                 υ0  ↑↓а,
                  3                υ = υ0 - а t  
                  2          
                  1                                           
                    0                                            t,с                б)  
                         1 2 3 4 5 6 7 8 91011
Екі жағдай:
а) υ0  ↑↑а, бағыттары бірдей (үдемелі);
ә) υ0  ↑↓а, бағыттары қарама-қарсы (кемімелі);
Бірқалыпты үдемелі қозғалыс. Бірқалыпты үдемелі қозалыс кезінде || жылдамдықтың модулі уақыт бойынша артып отырады, үдеу тұрақты (a=const); t уақыт мезетіндегі жылдамдық 
Мұндағы  -уақыттың санақ басы мезетіндегі жылдамдық (t=0).
Материялық нүктенің бірқалыпты үдемелі қозғалысы кезінде t уақыт ішінде  орын ауыстыруы және s жүріп  өткен жолы
= t+t2 /2
sy=υ0 t+ аt2 /2
қатынастармен анықталады.
Лездік жылдамдық пен үдеу.
	υ == 
	Жол функциясының бірінші туындысы лездік жылдамдықты береді.

	a==
	Жылдамдық функциясының бірінші туындысы лездік үдеуді  береді.

	 a== 
	Жол функциясының екінші туындысы лездік үдеуді  береді.



4-дәріс
Денелердің еркін түсуі. Жоғарыдан төменге, төменнен жоғары қарай лақтырылған денелердің қозғалысы

Ауырлық күшінің әсерінен ғана болатын қозғалысты дененің еркін түсуі деп атайды. Еркін түсу үдеуін  g  әрпімен белгілейді. Еркін түсу үдеуінің векторы әр кезде вертикаль төмен бағытталған, ол g = 9,81м/с2-қа тең;
Еркін түсу қозғалысын сипаттайтын теңдеулер:
1. t уақытта жүрілген жол:       h=;
2. t  уақыттан кейінгі жылдамдық:  υ=gt;
3. Уақытқа тәуелсіз жылдамдық:  υ²=2gh;
Жоғарыдан төменге, төменнен жоғары қарай белгілі бір жылдамдықпен лақтырылған дененің қозғалысы.
Суреттегі қозғалыстарды сипаттайтын теңдеулер:
1. h= υ₀t ±
2. υ= υ₀ ± gt
3. υ²= υ₀² ± 2gh
мұндағы:       υ₀ -  бастапқы жылдамдық
                         υ -  соңғы жылдамдық
                          t - уақыт
                          h - орын ауыстыру
                          g - ортаның еркін түсу үдеуі
Ескерту
1) Дененің көтерілу уақыты сол биіктіктен дененің түсу уақытына тең:
2) Дене қандай жылдамдықпен лақтырылса, жер бетіне сол жылдамдықпен құлайды.
3) Максимал биіктікте дененің лездік жылдамдығы 0-ге тең

5-дәріс
Горизонтқа бұрыш жасай лақтырылған дененің қозғалысы. 
     Горизонталь жазықтықпен белгілі бір бұрыш жасайтындай етіп лақтырылған дене парабола бойымен қозғалады. Бастапқы нүктедегі υ₀ жылдамдықтың горизонталь және вертикаль құраушылары:
υ₀x=υ₀cosα,
υ₀y=υ₀sinα.
Бастапқы жылдамдықтың υ₀x   және υ₀y құраушылары болғандықтан бір уақытта екі қозғалыс жасайды. 
1. Денеге горизонталь бағытта ешқандай күш әсер етпегендіктен, бастапқы жылдамдықтың горизонталь құраушысы қозғалыс траекториясының барлық нүктесінде υ₀x= υ₀cosα жылдамдығымен бірқалыпты қозғалыс жасайды.
2. Дене бастапқы жылдамдығының вертикаль бағыттағы υ₀y= υ₀sinα болғандықтан, дене υ₀y жылдамдығымен төменнен жоғары қарай тігінен лақтырылып белгілі бір биіктікке көтеріледі деп қабылдаймыз. 

Қозғалыстың бір-бірінен тәуелсіздігінен, бұл күрделі қозғалысты екі қарапайым қозғалыс ретінде қарастыруға болады:
Х: осі бойынша бірқалыпты қозғалыс
У: осі бойынша g үдеумен үдемелі қозғалады.
Көтерілу уақыты:   t көтерілу = ;
Жалпы ұшу уақыты:   tұшу =;
Қозғалыстың максималды биіктігі: hmax=; 
Қозғалыстың максималды қашықтығы: xmax=;
6 дәріс
Дененің шеңбер бойымен қозғалысы. Сызықтық, бұрыштық жылдамдықтар. Центрге тартқыш үдеуі
 Табиғатта дененің қозғалыс траекториясы қисықсызықты болатын жағдайлар жиі кездеседі. Көкжиекке бұрыш жасай лақтырылған дененің қозғалысы, Жердің Күнді айнала қозғалысы, велосипед және автомобиль доңғалақтарындағы нүктелердің қозғалысы қисықсызықты болады. Мұндай қозғалыстар айнымалы болады, себебі қозғалысты сипаттайтын шамалар өзгеріп отырады. Егер қозғалыс жылдамдығының модулі тұрақты болса, қозғалыс бірқалыпты қисықсызықты деп аталады. Шеңбер бойымен бірқалыпты қозғалысты қарастырайық. Мұндай қозғалыс түзусызықты қозғалыс кезіндегідей орынауыстыру, жылдамдық, үдеу т.б. кинематикалық шамалармен сипатталады.
Қисықсызықты қозғалыс – траекториясы қисық сызық және шеңбердің доғасы болып келетін қозғалыс. Шеңбер бойымен бірқалыпты қозғалыс - жылдамдық модулі тұрақты қозғалыс . 



Бұрыштық ығысу. Материялық нүкте А шеңбер бойымен бірқалыпты  қозғалсын. 
Шеңбер центрінен маткриялық нүктеге жүргізілген радиус t уақыт ішінде φ бұрыш сызады. Оны бұрыштық ығысу деп атайды.ХБ жүйесінде бұрыштық ығысу радианмен өлшенеді.
Айналу жиілігі деп материялық нүктенің бір секунд ішінде жасайтын айналым санын айтады. Айналу жиілігі ν(ню) әрпімен белгіленеді.
ν  ,
мұндағы N,t уақыт ішіндегі айналу саны.Жиілік бірлігіне 1 с-1 қабылданған.
Айналу периоды деп нүктенің шеңбер бойымен бір айналым жасауға кеткен уақытын айтады.Айналу периоды Т әрпімен белгіленеді.
T =
Айналу периоды секундпен (с) өлшенеді.Периодпен жиілік бір-біріне кері шама болғандықтан, олардың арасындағы байланысты .
ν =   немесе       T =
өрнектерімен көрсетуге болады.
Бұрыштық жылдамдық бұрыштың орын ауыстыруының осы орын ауыстыруға кеткен уақытқа қатынасына тең.Бұрыштық жылдамдық ω(омега) әрпімен белгіленеді.
ω = 
[ω]= .Т периодта бұрыштың орын ауыстыру 2-ге тең болады.
ω=  немесе  ω=2πν
Материялық нүкте шеңбер бойымен бірқалыпты қозғалғандағы жылдамдықты сызықтық жылдамдық деп атайды. Сызықтық жылдамдықтың модулі тұрақты болғандықтан, оның шамасын υ= формуласымен анықтауға болады. Бір айналым ішінде (t=T) нүкте шеңбер ұзындығына тең арақашықтықты жүріп өтеді: s=2πR. Олай болса, υ= . Ал T  екенін ескерсек, υ=2πRν өрнегін аламыз.
Енді бұрыштық және сызықтық  жылдамдықтардың арасындағы байланысты қарастырайық:   = R. Демек
υ= ωR   немесе  ω=
Жалпы жағдайда жазық қисықсызықты қозғалыс үшін  үдеу векторын екі проекцияның қосындысы ретінде қарастыру ыңғайлы:=  
Үдеу векторы траекторияға жанама бойымен бағытталған 𝑎τ  тангенциал үдеу және траекторияға перпендикуляр бағытталан  𝑎𝐧 нормаль үдеуге жіктеледі.
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Тангенциал  үдеу  жылдамдықтың модулін өзгертеді, (А) сурет), бірақ оның бағытын өзгертпейді.Тангенциал үдеудің шамасы:


Нормал (центрге тартқыш) үдеу ап қисықтықтың бойымен центрге қарай бағытталған және ол нүкте жылдамдық векторының нормаль бойынша бағытын сипаттайды. Яғни,  вектордың бағытын өзгертеді, ал жылдамдықтың модулін өзгертпейді. 
Нормаль үдеудің шамасы an  шеңбер бойымен қозғалыс жылдамдығы v  мен радиустың R шамасына тәуелді ((В) сурет).

.
Толық үдеу шамасы ((С) сурет):

.
Егер бұрыштық жылдамдық  тұрақты болатын болса, онда материялық нүктенің шеңбер бойымен қозғалысы  бірқалыпты деп аталады, осы кезде нормаль үдеу
ац.т.==ω2 R
7-дәріс
Динамика.
Динамика. Дененің массасы және тығыздығы. Күш. Ньютонның бірінші және екінші заңдары. Қорытқы (тең әсерлі) күш. Ньютонның үшінші заңы. Гук заңы. Серіппелердің қосылуы
Ньютонның бірінші заңы.
     Материалдық нүкте (дене) өзінің тыныштық күйін сақтайды немесе  сыртқы күштердің әсері болғанша бірқалыпты түзү сызықты қозғалыста болады. Бұл күй  - инерттілік деп аталады.  Сондықтан Ньютонның бірінші заңы  инерция заңы деп аталады. Осы анықтамадағы сыртқы әсерді сипаттау үшін күш деген ұғым енгізіледі. 
  Денелердің  жылдамдықтарын басқа дене әсер еткенше өзгертпей сақтап отыратын қасиетін инерттілік деп атайды.Өзара әсерлесу барысында олардың жылдамдықтары лезде өзгермейді, біртіндеп өзгереді.Барлық дене инертті. Алайда әр түрлі дененің инерттілігі түрліше болады. Өзара әсерлесудің нәтижесінде екі дененің қайсысы аз үдеуге ие болса, сол дененің инерттілігі көп.Денелердің инерттілігін сипаттау үшін ерекше шама- масса енгізілген. Ол m әрпімен белгіленеді.
Масса -  материяның инерттік және гравитациялық қасиеттерін анықтайтын физикалық шама. 
Массаның өлшем бірлігі — килограмм (кг).
Дененің массасын таразыға тартып анықтайды.Сонымен, қатар массаларды анықтаудың басқа да әдістері бар.
    Күш— денелерге сырттан әсер ететін векторлық шама, оның нәтижесінде денелер үдеу алады немесе формасы мен өлшемін өзгертеді.Күш деп бір дененің екінші денеге механикалық әсерін сипаттайтын және осы әсердің өлшемі болатын векторлық физикалық шаманы айтады. 
Күштің өлшем бірлігі— ньютон (Н).Күшті динамометрмен өлшейді.
Дененің тығыздығы
Дененің тығыздығы  деп дененің берілген  М нүктесіндегі m массасының осы нүкте аймағындағы элементар V көлемге болған қатынасын атайды.

Тығыздықтың өлшем бірлігі =1
Ньютонның екінші заңы.
    Ньютонның екінші заңы — динамиканың негізгі заңы— ол материалдық нүктенің оған әсер ететін күштерінің нәтижесіндегі қозғалысты сипаттайды.
    Материалдық нүктенің алатын үдеуі оған әсер ететін күшке тура, ал ол нүктенің массасына кері пропорционал:


                  немесе  
     Ньютонның екінші заңының жалпылама анықтамасы:  материалдық нүкте импульсының жылдамдық бойынша өзгерісі оған әсер ететін күшке тең. 
Күштерді қосу.Күш –векторлық шама, сондықтан материялық нүктеге бірнеше күш әсер еткенде, олар геометриялық түрде қосылады. Материялық нүктеге әсер етуші бірнеше күшке пара-пар күшті осы кұштердің тең ісерлі(қорытқы) күші деп атайды.Бұл күшті  әрпімен белгілейді.Тең әсерлі күш материялық нүктеге әсер ететін күштердің геометриялық қосындысына тең:=
Денелер өзара әсерлескенде екі құбылыс байқалады: дене деформацияланады және үдеу алады.
Ескерту
Егер екі күш бір бағытта әсер етсе, оларды қосамыз.
Қарама-қарсы бағытта әсер етсе, оларды азайтамыз
Екі күш арасындағы бұрыш болса, Пифагор теоремасын қолданамыз.
Ал басқа да кез-келген бұрыштар үшін мына формуланы қолданамыз:
=++2···cosα
Ньютонның үшінші заңы 
[image: C:\Documents and Settings\Admin\Рабочий стол\Физика (D)\Setup\res\resE43CAB89-0A01-01FD-0100-F536F8D6FD75]Кез-келген материалдық нүктелердің әсері өз-ара әсер сипаттамасына ие; материалдық нүктелердің бір-біріне әсер ететін күші  модульдері бойынша тең, ал бағыттары бойынша қарама-қарсы болады.

F1 = -F2



8-дәріс
Бүкіл әлемдік тартылыс заңы. Ауырлық күші. Үйкеліс күштері. Реактивтік қозғалыс. Салмақ. Салмақсыздық.
Бүкіләлемдік тартылыс күші. Бүкіләлемдік тартылыс күші былай тұжырымдалады: кез-келген екі дене бір-біріне массаларының көбейтіндісіне тура пропорционал және арақашықтықтарының квадратына кері пропорционал күшпен тартылады:
F=G;
мұндағы G-гравитациялық тұрақты шама, оның мәні мынаған тең: 
                                   G=6,6710-11Нм2/кг2;
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m1 және  m2-денелердің  массасы, r-олардың арақашықтығы. Бұл күшті ауырлық күші деп те атайды. 
Ауырлық күші Жер центріне қарай тік төмен бағытталған, ал еркін түсу үдеуі
g=GMж /R2;
Егер дене Жер бетінен h биіктікте орналасса, онда осы дененің Жер центрінің қашықтығы R+h болады, онда  g=GMж /(R+h)2.
Дене Жер серігіне айналуы үшін оған мәні Ньютонның екінші заңымен анықталатын υ1 жылдамдық беру керек. Орбита радиусын  R  Ж ер радиусына тең деп алып, мына теңдеуді жазамыз:        
                                         maц.т=mυ12 /R 
                                           Fа=mg;
мұндағы m-дененің массасы,     aц.т=υ12 /R-центрге тартқыш үдеу, mg-денеге әрекет ететін ауырлық күші. Ендеше бұл теңдеуден 
                                                      υ1=
Үйкеліс күші-денеге әсер ететін және осы дененің салыстырмалы орын ауыстыруына қарсы бағытталған кедергі күші.
Тыныштық үйкеліс күші-денелердің салыстырмалы қозғалысы жоқ кезде жанасу шекарасында пайда болатын күш.
Максимал тыныштық үйкеліс күші N нормаль қысым күшіне пропорционал болады.

                
 Fүйк=μN,
   μ-үйкеліс коэффициенті,N-қалыпты қысым күшінің модулі немесе тірек күші.
Ортаның кедергі күші.
Кіші жылдамдықтар үшін:  Fкед=kυ
Үлкен жылдамдықтар үшін: Fкед=kυ²
k-ол  қозғалатын ортаның беттерінің қасиеттеріне, күйіне, формасына, өлшеміне байланысты болады. 
Ғарыштық жылдамдықтар
	Бірінші ғарыштық жылдамдық
	Денені Жердің орбитасына шығару үшін керекті ең минимал жылдамдық
	υ1= ==7,9103м/с


	Екінші ғарыштық жылдамдық
	Денені Жердің тартылыс аясынан (сферасынан) шығару үшін қажетті минимал жылдамдық
	υ1= ==11,2·м/с

	Үшінші ғарыштық жылдамдық
	Денені Күн жүйесінен тысқары шығару үшін қажет жылдамдық. Дене парабола немесе гипербола бойымен қозғалады.
	υ3=16,7км/с;


Егер - дене №жерге құлайды;
Егер -дене  Жердің серігі болып,  болса шеңбер бойымен, ал егер  болса элипис бойымен қозғалады.
Егер -дене Жердің гравитациялық өрісінен құтылып космос кеңістігіне парабола немесе гипербола арқылы шығады.
Кеплер заңдары.
1.Күн жүйесінде планеталар Күнді, бір фокусында Күннің өзі орналасқан,эллипстік орбиталар бойымен айналады.
2.Планетаның радиус векторы бірдей уақыт аралығында бірдей алаң басып өтеді.
3.Планетаның айналу периодтары квадраттарының қатынасы, олардың эллипстік орбиталары үлкен жартылай ось кубтарының қатынасына тең:
                                       
Салмақ және салмақсыздық.
Дененің салмағы. Дененің горизонталь тірекке немесе вертикаль аспаға әрекет ететін күшін салмақ деп атайды. Ньютонның үшінші заңына сәйкес тірек жағынан денеге F реакция күші әрекет етеді, әрі ол күштің модулі ауырлық күші Р модуліне тең, ал бағыты кері болады.
Р = -F, P = F

Тіректің реакциясымен қатар денеге ауырлық күші mg әрекет етеді. Егер осы күштің әрекетінен дене тыныштықта  болса немесе тұрақты жылдамдықпен қозғалса, онда бұл күштердің қосындысы нөлге тең:
                             mg + F = 0
немесе
                              mg = -F
Осы  теңдіктерден мынадай тұжырым жасаймыз:
Тыныштық немесе бірқалыпты түзу сызықты қозғалыста болған дененің салмағы Жер жағынан әрекет ететін күш ауырлық күшіне тең:
                                P = mg
Бірақ та ауырлық күші mg денеге, ал дененің салмағы Р тірекке әрекет етеді.
Салмақсыздық. Дене және тірек еркін түсу үдеуімен қозғалғанда, дене салмағының болмау құбылысы салмақсыздық деп аталады.Ғарыш кемесі және ғарышкер бірдей еркін түсу үдеуімен қозғалады, сондықтан ғарышкердің салмағы нөлге тең болады да, салмақсыздық күйін кешеді.    
Асқын  салмақ. Дене вертикаль жоғары үдемелі қозғалғанда, оның салмағы ma-ға  артады, бұл асқын салмақ деп аталады.
                                                  P =F+ma= m(g+a)
Еркін түсу үдеуінің биіктікке тәуелділігі
	g=G

	Жер бетіндегі еркін түсу үдеуі

	=G=g

	Еркін түсу үдеуінің жер бетінен h биіктікке тәуелділігі

	=g

	H=(R-r)-тереңдіктегі еркін түсу үдеуі




Реактивті қозғалыс. Жүйедегі денелердің бір-бірінен тебілуінен болатын қозғалысты реактивті қозғалыс деп атайды.
Серпімділік   күштері.
Табиғатта  кеңінен  таралған   күштердің  тағы  бір  түріне  серпімділік  күштері  жатады.  Олар  дененің  деформациялануы  кезінде, яғни  оларды  созу  не  қысу  кезінде   пайда  болады. Жалпы   алғанда, дененің  деформациясы  деп  оның  пішіні  мен  өлшемдерінің     өзгеруін  айтады. Егер  күш  әрекеті   тоқтағаннан  кейін  дененің бастапқы пішіні мен өлшемдері қайта қалпына келсе, ондай деформация серпімді, ал қалпына келмесе  пластикалық деп аталады.Серпімділік күші былай өрнектеледі:
                              F = -kx;
Мұндағы F-серпімділік күшінің модулі,  k-пропорционалдық коэффициенті (қатаңдық),  x-дененің ұзаруы.
Серіппелердің  өзара байланысуы.
	


Тізбектей жалғанған серіппелер жүйесі:

	    Fжалпы=F₁=F₂=....
    Δxжалпы=Δx₁+Δx₂+..... 
       
Тек ғана 2 серіппе үшін:
=


	
Параллель жалғанған серіппелер үшін:

	          Fжалпы=F₁+F₂+..... 
        Δxжалпы=Δx₁=Δx₂=..... 
           kжалпы=k₁+k₂+...... 





Гук заңы;            𝛔 =  
 механикалық кернеу (Па). 𝐸-Юнг модулі(Па),F-қатаңдық күші,𝑆-стерженнің көлденең қимасы(м2). Егер күш бетке нормаль бағытталса, кернеу нормаль деп, ал бетке жанама бағытталса-тангенциал деп аталады. 
стерженнің салыстырмалы ұзаруы,мұндағы  Δl –дененің ұзындығының созылу (сығылу) кезіндегі өзгерісі;
l–дененің деформацияға дейінгі ұзындығы. 
Салыстырмалы көлденең созылу (сығылу)
έ=με
мұндағы  ε-бойлық созылу (сығылу) коэффициенті;  μ-Пуассон коэффициенті;  
      Салыстырмалы көлденең созылу  (сығылу)
ε=Δd/d
мұндағы Δd- созылу (сығылу) кезінде шыбықтың диаметрінің өзгерісі;
d-шыбықтың  диаметрі.
9-дәріс
Гидромеханика.Қысым. Паскаль заңы, Архимед күші, Бернулли заңдары. Статика негіздері. Күш моменті. Тепе-теңдік шарты. Жай механизмдер. Рычаг. Блок.
Гидродинамика
Динамика тарауын бастағанда бұл тарау қозғалыс себептерін зерттейтіні айтылған. Ал қозғалыс болуы үшін күш болу керектігін де білеміз.Әлемдегі тепе-теңдікті түсіндіретін бүкіл әлемдік тартылыс күшінің маңыздылығын, қозғалысқа қарсы бағытталса да дене қозғалысын тудыратын үйкеліс күшінің маңыздылығын және ауырлық күшінің биіктікке байланысты өзгеруінің маңыздылығын бәріміз біле бермейміз. Жоғарыдағы айтылғандардан басқа әлемдегі көптеген маңызды нәрселердің бірі қысым болып табылады.Үлкен машиналардың дөңгелектерінің жалпақ болуы, шөлде және батпақты жерлерде өмір сүретін жануарлардың табандарының жалпақ болуы, шаңғысы бар адамның қарға батпауы, адам ағзасындағы қан айналымы, ұшы қткір құралдармен жұмыс істеудің оңайырақ болуы және т.б  құбылыстарқысымға байланысты.Бетке перпендикуляр бағытта әрекет етілетін ауданға қатынасы.
                                                P =
Өлшем бірлігі:=Паскаль
      Сұйықтықтар мен газдардың қасиеттері бір-бірінен өзгеше. Газ молекулалары хаостық қозғалыс нәтижесінде берілген барлық көлемді толтырады. Ал сұйықтықтарда болса момекулалар арасындағы орташа қашықтық өзгеріссіз қалады. Сұйық көлемін сақтай отырып, өзі тұрған ыдыстың формасын алады.  
      Физикада  қысылмайтын сұйық деген физикалық модель қарастырылады. Мұндай сұйықтықтарда тығыздық бірдей және ол уақытқа байланысты өзгермейді. 

    Егер сұйық қысылмаса, онда оның тығыздығы тек қана қысымға тәуелді емес. Ол сұйықтықтың тура қимасының ауданына, оның биіктігіне және  салмағына байланысты P=pgSh, ал негізіндегі қысым биіктікке байланысты сызықты өзгереді:   
pgh  қысымы гидростатикалық қысым деп аталады. 
Атмосфералық қысым
Жер шарын қоршап тұрған атмосферадағы түрлі газдардың салмағының әсерінен пайда болатын қысым.Қалыпты жағдайда теңіз деңгейінде атмосфералық ұысым:
760 мм сын. бағ.=101325 Па≈100 кПа≈Па
Атмофералық қысымды өлшеуге арналған құрал барамотр деп аталады.Сондай-ақ қазіргі кезде қысымды өлшеуде сұйықсыз барометрлер барометр-анериод қолданылуда. Атмосфералық қысымның биіктікке байланысты өзгеретінін ескерсек, барометрлерді биіктік өлшеу  ретінде қолдансақ болады. Мұндай барометрлерді альтиметрлер деп атайды.
Қысым айырымын өлшеу үшін қолданатын аспап манометр деп аталады. Қарапайым ашық сұйық манометр  U пішінді түтіктен тұрады,түтіктерге құйылған сұйықтардың деңгейіне қарап отырып, қысым өлшенеді.
Паскаль принципі
Сұйық пен газ өзіне түсірілген қысымды барлық бағытта бірдей таратады.
Есерту:Қатты денелерде қысымның бағыты әсер еткен бағытында болады.
Қысымның түсу бағыты
[image: ]
Гидравликалық пресс
Іс әрекеті сұйықтардың тепе-теңдігі мен қозғалыс заңдарына негізделген машиналар.
Қарапайым гидравликалық машина көлденең қималары әртүрлі бір-бірімен өзара жалғанған екі цилиндрден құралған. Цилиндрлерге сұйық толтырылып, екі жылжымалы поршеньдер орнатылған. Гидравликалық машинаның жұмыс істеу принципі Паскаль принципіне негізделген. Сұйық  өзіне түсірген қысымды барлық бағытта  бірдей тарататын болғандықтан, бірінші цилиндрдегі қысым мен екінші цилиндрдегі қысым бірдей болады.. Ал цилиндрлер ауданы әртүрлі болғандықтан күштер де әртүрлі  болады.
Цилиндрлер ауданының қатынасы бізге күштен алатын ұтысымызды білдіреді. Бірақ біз күштен қанша есе ұтсақ, жолдан сонша есе ұтыламыз.
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 -бірінші поршенге түскен күш (Н)
бірінші поршеннің көлденең қимасы (
-екінші поршенде пайда болған күш(Н)
екінші  поршеннің көлденең қимасы 

Архимед күші
Қысым күші сұйықтықтың төменгі қабаттарына әсері көп. Сондықтан сұйықтықтағы денеге қандайда бір күш әсер етеді. Ол Архимед заңына бағынады: Сұйықға немесе газға түсірілген денеге осы сұйықтық (газ) жағынан жоғары қарай бағытталған итеру күші әсер етеді. Оның шамасы:  

              
мүндағы   — сұйықтықтың қысымы,   
g-еркін түсу үдеуі
 V — дененің көлемі.                  
Ескерту:Мұндағы  V –дененің сұйықтың ішіндегі көлемі, немесе ығыстырылған сұйық(газ) көлемі.


Үзіліссіздік теңдеуі(Шексіздік теңдеуі)
 Сұйықтықтың қозғалысы ағын деп аталады, ал ондағы бөлшектердің жиынтығы ағым деп аталады. Графикалық түрде сұйықтықтың қозғалысы тоқ сызықтары арқылы  кескінделеді. Оның бағыты берілген уақыт мезетіндегі сұйықтықтың жанамасымен дәл келеді. Ол сызықтар солай жүргізіледі, оның қою жерлерінде жылдамдық көп болады. Осы тоқ сызықтарымен шектелген сұйықты тоқ трубкасы деп аталады. 
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 немесе  Sv = const — үздіксіздік теңдеуі деп аталады.
-бірінші көлденең қима ()
-бірінші қимадағы жылдамдық(м/с)
-екінші көлденең қима()
-екінші қимадағы жылдамдық(м/с)
    Сұйықтықтың тура қимасының ауданымен оның жылдамдығының көбейтіндісі тұрақты. 
Ескету:
Сұйық ағының көлденең қима ауданы кішірейген сайын сұйық жылдамдығы арта түседі.
Бернулли теңдеуі
Сығылмайтын идеал сұйықтың механикалық энергиясының сақталу заңы. Бұл теңдеуді үш қысымның теңдеуі деп те атайды.

                                            
мұнда р- статистикалық қысым;
 pgh  — гидростатикалық қысым; 
ρυ²/2-динамикалық қысым.
Сұйықтықтар ағынының екі режимі.
    Ағын  ламинарлы (қабатты)  деп аталады, егер әр бір жұқа қабат бір-біріне қабаттаспай ағатын болса. Сұйықтықтарда ламинарлы ағын көп емес жылдамдықтарда ғана байқалады.  Сұйықтықтың сыртқы қабаты трубаның бетіне жапсырылып молекулалық бірігу нәтижесінде қозғалып қозғалыссыз болады. Келесі қабаттардың жылдамдықтары  трубаның бетінен алыстаған сайын көбейеді. Егер сұйықтық бөлшектері ағынға перпендикуляр жылдамдық құраушыларына өтсе  ағын турбулентті (вихрьлік)  деп аталады. Бұл сұйықтықтардың араласуымен болады.  
Статика негіздері.
 Статика –денелердің тепе-теңдік  күйлерін қарастыратын  механиканың бөлімі.
Ауырлық центрі.    Дененің барлық құрама бөліктеріне әсер ететін гравитациялық тартылыс күштерінің  тең әсерлі күші әлдебір нүктеден өтетін сызық бойымен бағытталады. Осы ауырлық күші түсетін нүкте ауырлық центрі деп аталады.
Тепе-теңдік шарты. Тепе-теңдік деп- дененің (немесе денелер жүйесінің) инерциялық санақ жүйесіне қатысты тыныштық немесе бірқалыпты және түзусызықты қозғалыс күйін атайды.
=0;
Тепе-теңдік түрлері.
Тұрақты тепе-теңдік-потенциалдық  энергиясы минимал болады;
Тұрақсыз тепе-теңдік- потенциалдық  энергиясы максимал болады;
Күш моменті.
Айналатын денеге түсірілген  күштің күш иініне көбейтіндісі.
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    Күш моментінің модулі:   

  мұндағы - күш ені — О нүктесімен  
             күш әсер ететін сызықтың ең аз ара-                     



            қашықтығы;  —  мен   арасындағы    
              бұрыш.                                         

Қатты дене динамикасының айналмалы қозғалысының негізгі теңдеуі:


,  
Жай механизмдер.  Жай механизмдер атқарылатын жұмыс  мөлшерін  өзгертпей, әсер еткен күштің шамасын немесе әсер бағытын өзгертеді.
[image: жай механизмдер]
Механиканың алтын ережесі 
Еер күштен неше есе ұтыс алсақ, соншама есе орын ауыстырудан ұтыламыз. Ешқандай жай механизм екі жақтан да ұтыс бере алмайды.

Рычаг. Айналу осі бар денелерді механикалық құралдар мен машиналарда күш ұтысын тудыру үшін пайдалануға болады. Мұндай денелерді рычаг деп атайды.
Рычагқа айналу осінен l1 және l2 қашықтықтарда әсер түсіретін F1 және F2 күштер үшін l1 және l2 күштердің иіндері болады және тепе-теңдік шарты орындалады.                                               
                                                   F1l1=  F2 l2
Егер l1 > l2 болса, бұл рычаг l1 / l2 есе күш ұтысын тудырады:
F2 = F1 l1 / l2
Блок. Өз осінің төңірегінде айнала алатын, шетінде науасы бар доңғалақ тегершік. Егер доңғалақтың осі қозғалмайтын болса, оны қозғалмайтын блок деп аталады.
=
Ал доңғалақтың осі қозғалса, қозғалатын блок деп аталады.
F2=


Қозғалмайтын блок күш әрекеті бағытын өзгерте алады. Қозғалмайтын блоктың әр түрлі нүктелеріне әрекет етуші күштердің иіндері бірдей. Сондықтан қозғалмайтын блок күш ұтысын   тудырмайды.
Көлбеу жазықтық
Бір шеті екінші шетінен биігірек орналасқан жазықтық.
    [image: ]                          F·L=P·h




 
10-дәріс
Импульс моменті және оның сақталу заңы.
Қозғалмайтын О нүктесіне қатысты A  материалдық нүктенің импульс моменті деп  векторлық көбейтіндіге тең төменгі физикалық шаманы айтамыз:


Қозғалмайтын О нүктесіне қатысты импульс моменті деп  осы оське импульс моментінің проекциясына болған скалярлық Lz шамасын айтамыз. Импульс мрментінің  Lz  мәні нүктенің орналасуына байланыссыз. 
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Абсолютті қатты дене қозғалмайтын ось бойынша айналғанда оның

әр бір нүктесі тұрақты  радиусы және осы радиуске перпендикуляр

   жылдамдықпен шеңбер бойынша қозғалады.  Кейбір бөлшектердің 
импульс моменті Liz = mtvtrt  тең және оның бағыты оң бұрандау 
ережесі бойынша ось бойынша бағытталған.  Қатты дененің  оське қатысты импульс моменті  жеке-жеке бөлшектердің импульс моментерінің  қосындысына тең:




Тұйық жүйеде сыртқы күш моменті , сондықтан  . 

       Импульс моментінің сақталу заңы: тұйық жүйеде  импульс моменті сақталады, яғни уақытқа байланысты өзгеріссіз қалады:

Импульстың сақталу заңы.                                                                                                                           Тұйық жүйеде импульс  уақыт өзгерісімен өзгермейді сақталады):.
Соқтығысу — екі немесе бір неше денелердің өте қысқа уақыт мезетіндегі әсерлесуі. 
Абсолютті серпімді соқтығысу — екі дене соқтығысы. Нәтижеде, еш қандай деформация қалмайды да кинетикалық энергия сақталады. Импультың сақталу заңы мен толық механикалық энергияның сақталу заңы орындалады.


Массалары ml және  m2  шарлардың жылдамдықтарын  v1 және  v 2  деп белгілесек,  онда соқтығысудан кейін олар v'1 және  v'2  тең болады.  


  Сақталу заңдары: ,   


Бұдан: ,  
Абсолютті серпімсіз соқтығысу— екі дененің соқтығысуы. Нәтижеде ол екі дене бірігіп, бір дене сияқты қозғалыс жалғастырады.







,;  Егер    
Механикалық энергияның сақталу заңы орындалмайды: Сонда, деформацияның нәтижесінде кинетикалық энергияның бір бөлігі ішкі энергияға айналады.  Бұл энергияның азаюы мынаған тең:

Егер соқтығысатын дене бастапқыда қозғалыссыз болса (), онда:

                       .


 Егер  және 
11-дәріс
Механиканың сақталу заңдары.
Жұмыс. Энергия. Қуат.
Жұмыс дегеніміз- күштің белгілі бір жолда әсер етуін сипаттайтын физикалық шама.
Күш жұмысы — әсерлесетін денелер энергияларының сандық сипаты.

Түзу сызықты қозғалыста тұрақты  күшінің әсерінен пайда болатын  жұмыс  орын ауыстыру векторымен қандайда бір бұрыш жасайды, ол нәтижеде мынаған тең:
                                A = Fss = Fscosa
                                                                      F	
                                                                    α

	S
     

  Жалпы жағдайда күш модулі және бағыты бойынша өзгереді. Сондықтан бұл өрнекті қолдануға болмайды.  Бірақ элементар орын ауыстыруда -ді скаляр шама ретінде қарастыруға болады. Сонда элементар жұмыс:

dA = (Жұмыстың өлшем бірлігі — джоуль (Дж))
[1Дж]=[1Нм];
Жұмыстың істелу жылдамдығын сипаттау үшін қуат деген ұғым енгізіледі.  Қуат  N күш векторы мен сол күштің әсерінен пайда болатын жылдамдық векторының скалярлы көбейтіндісіне тең.  
Қуаттың өлшем бірлігі — ватт (Вт).
Энергия — әр түрлі қозғалыс түрлері мен әсерлердің универсалды өлшемі. Материяның әр түрлі қозғалыс түрлеріне айланысты энергияның да түрлерін көрсетеді: механикалық, жылулық, электромагниттік, ядролық... 
Механикалық жүйенің кинетикалық және потенциалдық энергиясы 

Механикалық жүйенің кинетикалық энергиясы ()– бұл осы жүйенің механикалық қозғалысының энергиясы.
Тыныштық күйге әсер ететін күш ол жерде қозғалыс пайда қылып жұмыс атқарады, ал энергия осы жұмсалған жұмыс шамасына тең. Олай болса,  элементар орын ауыстыру кезіндегі кинетикалық энергияның өзгерісі осы жердегі істелінген элементар жұмысқа тең:  


Массасы т  болған дене  v  жылдамдық пен қозғалса ол кинетикалық энергияға ие:



Кинетикалық энергия тек қана дененің массасы мен жылдамдығына тәуелді болады. Сондықтан кинетикалық энергия: (1) жүйенің күй функциясы болып табылады; (2) әр қашан оң; (3) әр түрлі инерциалды санақ жүйелерінде бірдей емес.Потенциалдық энергия ()- денелер жүйесінің механикалық энергиясы. Ол денелер орналасуы және олардың өз ара бір біріне әсер ететін күштері бойынша сипатталады.
Кинетикалық және потенциалдық энергиялардың өлшем бірлігі — Джоуль (Дж).
 Энергияның сақталу заңы.
Жүйенің толық  механикалық энергиясы — механикалық қозғалыс пен әсерлесу энергиясы: E=Ек+Ер, яғни кинетикалық пен потенциалдық энергиялардың қосындысы.
Энергияның сақталу заңы:  тек қана консервативті күштер әсер ететін жүйеде толық механикалық энергия сақталады, яғни уақытқа тәуелді өзгермейді: 
Ек+Ер= Е = const.
Үйкеліс күштеріне қарсы жұмыс.Егер дене, үйкеліс күштеріне қарсы, бірқалыпты  қозғалса, келесідей  жұмыс атқарылады:
A = FүйкS=μNS;
Үйкеліс күштеріне қарсы атқарылған жұмыс жылулық энергиясына  ауысады.
Денені үдетуге жұмсалған жұмыс.Егер бірқалыпты күш әсерінен дене үдемелі түрде орын ауыстырса, келесідей жұмыс атқарылады:
A = FаS=;
Денені үдету үшін атқарылған жұмыс  дененің кинетикалық энергиясы ретінде жинақталады.
Денені серпімді деформациялауға керекті жұмыс.
Егер серіппе  созылса, онда серіппеге әсер еткен күште нөлден өзінің максималды Fmax мәніне жетеді. Сондықтан, атқарылған жұмыс келесідей анықталады:

          A = Fорт = ;
Мұндағы  A-атқарылған жұмыс,
Δx-серіппенің ұзаруы немесе қысқаруы,
 -серіппенің қатаңдығы.
Серіппені деформациялауға кеткен жұмыс серіппенің потенциалдық энергиясы ретінде жинақталады.
Деформацияланған дененің потенциалдық энергиясы:  ;
Тұйық жүйенің толық энергиясы сақталады. Энергияның сақталу заңы — уақыттың біртектілік салдары.

Кинетикалық  энергия       .
Дененің толық энергиясы мен импульсы арасындағы релятивистік қатынас былай анықталады:



, шамасы жүйенің инварианттығы деп аталады.
Егер тыныштық күйдегі масса нолге тең болса, онда Е2—с2р2=0. Олай болса, мұндай бөлшек нөлден өзгеше энергиямен импульске ие, егер ол бөлшек жарық жылдамдығымен қозғалса.  Мұндай бөлшектерге фотондар жатады.
Консервативтік  және консервативтік емес күштер. 
Жұмыс жолдың формасына байланысты болмайтын күшті  консервативті күштер  деп айтады. Бұған қарама-қарсы жағдайдағы күшті консервативтік емес(мысалы үйкеліс күші)күштер  деп аталады.
Диссипативтік күш-нүктенің орын ауыстыруында атқаратын жұмысы оны қандай траекториямен орын ауыстырғандығына тәуелді болатын күш.
Қуат.     Бірлік уақыт ішінде атқарылатын жұмысты сипаттайтын физикалық шама:                                               N = ;             [N]=Bm=Дж/с  
	         [image: C:\Documents and Settings\Admin\Рабочий стол\Физика (D)\Setup\res\resE43D19E7-0A01-01FD-01AE-B2CB77937395] Лездік қуат:      N = F[image: resE43D18E6-0A01-01FD-00C4-0A46EA8D688D] cos a.	
                 



12 дәріс
Механикалық тербелістер. Гармоникалық тербелістер. Математикалық және серіппелі маятниктер. Механикалық толқындар. Дыбыс толқындары
Тербелмелі қозғалыс
Тербелмелі қозғалыс деп қайтымды-ілгерілмелі сипаты бар және периодты қайталанатын қозғалысты айтады.Тербеліс пайда болу үшін мына шарттар қажет:
1)жүйедегі артық энергия
2)жүйені бастапқы күйге қайтаратын күш
3)жүйедегі ескерусіз аз шамадағы үйкеліс пен кедергі күштері.
Осы шарттар орындалатын жүйелер тербелмелі жүйелер деп аталады. Олар механикада маятниктер(математикалық,серіппелі, физикалық) деп, ал электродинамикада тербелмелі контур деп аталады.
    Пайда болу табиғатына қарай тербелістер механикалық және электромагниттік болып бөлінеді. Тербелістердің туу табиғатының әртүрлі болуына қарамастан, оларды сипаттаудың математикалық заңдылықтары бірдей.
   Механикалық тербелістер деп дененің координаталарының, жылдамдықтарының, үдеуінің, денеге әрекет ететін қорытқы  күштердің периодты өзгеруін айтады.
Тербелістер өту сипатына қарай еркін(олар жүйенің ішкі күштерінің әрекетінен болады) және еріксіз(олар  сыртқы күштердің әрекетінен болады) тербелістер болып бөлінеді.
Тербелмелі қозғалысты оқып-үйренуді жеңілдету мақсатында тербелмелі қозғалыстың идеалданған моделі-гармоникалық тербелі қозғалыс енгізіледі.
Гармоникалық тербелмелі қозғалысты сипаттау үшін ерекше физикалық шамалар енгізіледі.
Т-период-бір толық тербеліс уақыты: Т= 
Өлшем бірлігі секунд(с).
 – бірлік уақытағы тербеліс санымен анықталатын шама: Өлшем бірлігі Герц(Гц).
Период пен жиілік арасындағы байланыс:
Т= ;

Тербелістің дөңгелектік(меншікті) немесе циклдік жиілігі(ω-омега) - 2π секундтағы тербеліс санымен анықталатын шама: ;
Өлшем бірлігі [ω]=рад/с.
Тербелуші дененің толық энергиясы оның тербелістерінің амплитуда-
сының квадратына пропорционал:

Гармоникалық тербелмелі қозғалыс  кезінде координата, жылдамдық, үдеу периодты өзгеріп отырады және тербелмелі қозғалыс кезінде максимал мәндер қабылдайды, олар амплитудалар   мәндер деп аталады.
А()-Амплитуда –дененің тепе-теңдік күйден ең үлкен ауытқуын немесе ығысуын  айтады.Өлшем бірлігі метр(м).
Гармоникалық тербелістер дегеніміз-қозғалысты сипаттайтын шамалардың координат, жылдамдық және үдеу синус  немесе косинус заңдылығына бағынып периодты өзгеруі.
Гармоникалық тербелістер - тербелістегі шама уақыт мезетіне сәйкес синус немесе косинус заңы бойынша өзгеретін  тербеліс. 


Тербеліс фазасы. ( - тербеліс фазасы, - тербелістердің  мезеттегі бастапқы фазасы. Амплитуда берілген кезде фаза тербелмелі жүйенің кез-келген уақыт мезетіндегі күйін анықтайды деп айтуға болады. Амплитудасы және жиіліктері бірдей тербелістердің бір-бірінен айырмашылығы фазада болуы мүмкін.Фаза-радианмен өлшенеді.
Ығысу - материялық нүктенің тепе-теңдік күйден ауытқуы.Оны 
х әрпімен белгілейді.
Амплитуда - тепе - теңдік күйден ауытқудың ең максималь мәні.Оны А әрпімен белгілейді.
Жылдамдық. Гармоникалық тербелістердің жылдамдығының уақытқа тәуелділігі төмендегідей анықталады:

                
Үдеу. Гармоникалық тербелістердің үдеуінің уақытқа тәуелділігі келесідей анықталады:

           
Резонанс. Тербелмелі жүйенің меншікті жиілігі мен мәжбүрлеуші күштің жиілігі теңескен кезде еріксіз тербеліс амплитудасының күрт арту құбылысы резонанс (латынша үн қосу деген сөз) деп аталады.
   
Серіппелі маятник - абсолют серпімді серіппеге ілінген және 

 серпімді күштің әсерінен гармоникалық тербелістер жасайтын массалы дене (k - серіппенің қаттылығы).


Серіппелі маятниктің тербеліс периоды мен циклдік жиілігі:
,

Мұндағы m - серіппелі маятниктің массасы, k - серіппенің қаттылығы.
Физикалық маятник - ауырлық күшінің әсерінен өзінің массалық центрі арқылы өтпейтін, қозғалмайтын горизонталь іліну осінен айнала тербелістер жасайтын қатты дене. Физикалық маятниктің тербеліс периоды:

мұндағы: I - маятниктің  тербеліс осіне қатысты инерция моменті; L -физикалық маятниктің келтірілген ұзындығы; g - еркін түсу үдеуі; 𝑙 - іліну нүктесі мен маятниктің массалар центрі арақашықтығы.
Математикалық маятник - созылмайтын салмақсыз жіпке ілінген және ауырлық күшінің әсерінен тербелістер жасайтын массасы m материялық нүктеден тұратын идеал жүйе. Математикалық маятниктің тербеліс периоды мен циклдік жиілігі:

    
,

мұндағы: ℓ - маятниктің ұзындығы.
Автотербелістер - дессипативтік жүйеде тұрақты сыртқы энергия көзінің есебінен сүйемелденетін, өшпейтін тербелістер  әрі бұл тербелістердің қасиеттері жүйенің өзімен анықталады.
Толқындық қозғалыс. Механикалық толқындар.Дыбыс толқындары
Серпімді ортада тербелістердің таралу процесі  толқындық қозғалыс, ал өзара байланысқан материялық нүктелер тербелістерінің жиыны толқын деп аталады. Толқындық қозғалыстың ерекшелігі сол-кеңістіктің бір аймағынан екіншісіне бөлшектер емес, энергия тасымалданады.
Пайда болу табиғатына байланысты толқындар механикалық және электромагниттік болып бөлінеді. Механикалық толқындар дегеніміз- механикалық тербелістердің серпімді ортада таралу процесі.
Бұған қоса, орта бөлшектері тербелістердің бағыты мен толқындардың таралу бағытына байланысты көлденең және қума(бойлық) толқындар болып бөлінеді. Көлденең толқындар-ортаның бөлшектері толқынның таралу бағытына перпендикуляр тербелетін толқындар. Серпімді көлденең толқындар тек қатты денелерде  байқалады.
Қума толқындар-ортаның бөлшектері толқынның таралу бағытымен тербелетін толқындар. Қума олқындар қатты, сұйық және газ тәрізді орталарда тарала алады.
Табиғатта әр түрлі механикалық толқындарды бақылай аламыз. Олар: дыбыстық толқындарғ ультрадыбыс және инфрадыбыс( ортаның серпімділігінен пайда болады), су бетіндегі толқындар( ауырлық күшінің және беттік керілу күшінің әрекетінен пайда болады), жер қыртысының тербелісін тасымалдаушы сейсмикалық толқындар.
Толқындық қозғалысты сипаттау үшін екі физикалық шама енгізіледі: толқын ұзындығы және толқынның таралу жылдамдығы
Толқын ұзындығы - бірдей фазада қозғалатын ең жақын бөлшектердің арақашықтығы
Толқын ұзындығының өлшем бірлігі [λ]=1м.
                                                                           λ=ϑ·T
Толқынның жылдамдығы толқын ұзындығы мен жиілігінің көбейтіндісіне тең.  

Толқын фронты (қапталы) - t уақыт мезетінде тербелістер жететін нүктелердің геометриялық орны. 
Толқындық бет - бірдей фазада тербелетін нүктелердің геометриялық орны.
Акустика - дыбыс табиғатын зерттейтін ғылым.
Дыбыс толқындары - жиіліктері 16 - 20000 Гц аралығында жататын серпімді толқындар. Көрсетілген жиіліктегі толқындар адамның есіту  мүшелеріне әсер етіп, дыбыс сезімін тудырады.
ν<16 Гц (инфрадыбыс) және ν>20 кГц (ультрадыбыс) толқындарды адамның есіту органдары қабылдамайды.
Дыбыстың интенсивтігі (дыбыстың күші) - дыбыс толқынының 1с ішінде толқынның таралу бағытына перпендикуляр орналасқан 1м2 ауданша арқылы өтетін уақыт бойынша орталанған энергиямен анықталатын шама:

Дыбыстың интенсивтігі - толқындық процесті объективті түрде сипаттайтын шама. Дыбыстың интенсивтігінің бірлігі - ( Вт/м2).
Дыбыстың қаттылығы - дыбыстың жиілікке тәуелді болатын, оның интенсивтігінің субъективтік сипаттамасы. Дыбыстың қаттылығы тербелістің амплитудасы мен анықталады. Құлақ жарғағына жетіп, бізге естілетін ең бәсең дыбыс 1 секундта 10-16 Дж энергия, ал ең қатты дыбыс (реактивтік ракета двигателінің) 10-4Дж энергия тасымалдайды. Қаттылық бірлігі - Бел деп аталады. Мысалы, жапырақ сыбдыры - 1Б= 10дБ, сыбыр -2Б= 20 дБ, көше шуы - 70дБ.
Тон жоғарлығы - дыбыс толқындарының жиілігіне байланысты толқындар жиілігі өссе, дыбыстың тоны жоғарылайды, ал дыбыс толқындарының жиілігі кемісе, төмендейді.
Дыбыстың жылдамдығы. Дыбыс толқындары, басқа толқындар тәрізді шекті жылдамдықпен тарайды. Ауада 00С-та дыбыс жылдамдығы 331 м/с-қа тең. Су ішінде дыбыс жылдамдығы (80с-та 1435м/с) ауадағыдан артық. Қатты денелерде дыбыс жылдамдығы бәрінен үлкен. 
Музыкалық  дыбыстар. Музыкалық дыбыстарға, мысалы, ән, музыкалық аспаптардың ішектерінің дыбысы т. б. жатады.
Дыбыстың биіктігі - дыбыстың адамның субъективті түрде естілуі бойынша қабылдайтын және дыбыстың жиілігіне тәуелді болатын сапалық белгісі.
Дыбыстың тембрі акустикалық спектрдің және энергияның белгілі жиіліктер арасында таралу сипаты.
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Молекулалық физика.  Молекулалардың -өлшемдері және массасы. Зат мөлшері. Молдік масса. Газ тәрізді, сұйық және қатты денелердің құрылысы. Молекула-кинетикалық теорияның негізгі қағидалары. Газдың концентрациясы.
Молекулалық физика 
Молекулалық физика- физиканың заттың құрылымын және қасиеттерін молекулалы-нетикалық көзқарастарға сүйене отырып зерттейтін саласы.
 
Mикроскопиялық параметрлер
	Параметр
	Белгіленуі
	 СИ жүйесіндегі бірлігі

	Молекула массасы
	m0
	кг

	 Молекула жылдамдығы
	
	м/c

	 Молекуланың орташа квадраттық жылдамдығы
	[image: resE43E3669-0A01-01FD-005F-CF8E9697E255]
	м/c

	Орташа кинетикалық энергия
	[image: resE43E365D-0A01-01FD-0050-A29E237A02C4]
	Дж


Макроскопиялық параметрлер
	Параметр
	белгіленуі
	 СИ жүйесіндегі өлшем бірлігі

	 газ массасы
	m
	кг

	 көлемі
	V
	м3

	Қысым
	P
	Па

	Температура
	T
	К

	тығыздық
	
	кг/м3

	Концентрация
	n
	1/м3 = м-3

	Құрамы (молярлық  масса және саны )
	М1, М2,
1: 2
	кг/моль




Молекулалардың – өлшемдері және массасы.
Молекуланың және атомдардың өлшемдері мейлінше кішкене сутегі молекуласының диаметрі 0,00000023 мм, ал азоттікі 0,00000031 мм шамасында. Ал кез - келген атомдардың диаметрі 10-10 м шамасында болады. Жеке молекулалар мен атомдардың массалары өте аз болады. Судың бір молекуласының массасы m(H2O) = 2,710-26 кг - ға тең. Ал, сутегінің бір атомының массасы m(H) = 1,710-27 кг - ға тең.
Заттың салыстырмалы молекулалық массасы. Заттың салыстырмалы молекулалық (не атомдық) массасы Mr  дегеніміз берілген зат молекуласының (не атомының) m0 массасын, көміртегі атомының mс массасының  - іне қатынасы болып табылады.

Авогадро заңы.  Әр түрлі заттардың бір молінде қанша молекула болатынын көрсетеді: 
Бұл сан  NA  Авогадро саны деп аталады.
Авогадро заңы бірдей температура мен қысымда әр түрлі газдардың мольдері бірдей көлемді иелейді. 
Зат мөлшері. Заттар тұратын молекулалар, атомдар немесе иондар тұратын структуралық элементтер арқылы анықталатын физикалық шама зат мөлшері v - деп аталады.
;
Зат мөлшерінің өлшем бірлігі - моль .
N-молекула немесе атом саны
m-заттың массасы(кг)
M-Мольдік масса(молярлық масса) (кг/моль)

Мольдік масса  - бұл заттың бір молінің массасы. M=m₀·Nᴀ
m₀-заттың бір молекуласының массасы (кг)
Моль деп массасы сан мәні жағынан граммен алынған атомдық немесе молекулалық салыстырмалы массаға тең болатын зат мөлшерін айтады.
Мольдік  массаның өлшем бірлігі -  килограмм бөлінген моль (кг/моль).
= 

	
Идеал газ үшін молекула - кинетикалық теориясының негізгі теңдеуі. 

,
 ,
.
Газ қысымының ондағы молекулалар шоғырына және температураға тәуелділігі: 

мұндағы – молекулалар шоғыры, 

Қысым мен температура бірдей болғанда, барлық газдардың молекулалар шоғыры бірдей болады.
Идеал газ молекуласының орташа квадраттық жылдамдығы:

мұнда   

.   
R - универсал газ тұрақтысы, 
 
мұнда   
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Молекулалардың жылулық қозғалысының энергиясы. Температура және оны анықтау.Идеал газ. Газдың молекула-кинетикалық теориясының негізгі теңдеуі. Газ молекулаларының орташа кинетикалық энергиясы. Идеал газ күйінің теңдеуі. Менделеев-Клайперон теңдеуі
Идеал газ. Идеал газ күйінің теңдеуі. Газ заңдары.
Идеал газ. Физикалық модель бойынша:
1) газ молекуласының өзіндік көлемі ыдыс көлеміне қарағанда өте аз;
2) газ молекулаларының арасындағы әсерлесу ескерілмейді;
3) газ молекулаларының өзара және ыдыс жақтарымен соқтығысуы абсолютті серпімді.
Осыдан, идеал газ деп бей - берекет қозғалыстағы молекулалардың жиынтығын алады. Олардың көлемі өте аз және олар бір-бірімен өте аз арақашықтықта әсерлеспейді. 
[image: C:\Documents and Settings\Admin\Рабочий стол\Физика (D)\Setup\res\resE43E36A5-0A01-01FD-00C5-07E2320A400D]Температура денелер жүйесінің жылулық тепе - теңдік күйін сипаттайды: жүйедегі бір-бірімен жылулық тепе - теңдікте тұрған денелердің температурасы бәрінде бірдей болады. Температура молекуланың ілгерілемелі қозғалысының кинетикалық энергиясына пропорционал болады. Температураны термометрмен өлшейді.
Температуралық шкалалар. 
Цельсий шкаласында: температураның өлшем бірлігі 1 градус Цельсий (1⁰С). 
Судың қату температурасы 
 ал судың қайнау температурасы 
Кельвин шкаласында: температураның өлшеу бірлігі - 1 кельвин (К). 
Сонымен, абсолюттік шкалада температураның бірлігі 1К, Цельсий шкаласындағы 1⁰С - мен бірдей болатындай етіп таңдап алынған. Абсолюттік шкаладағы кез - келген  температураның мәні Цельсийден 273 градусқа артық болады.

Қалыпты жағдай: 
Идеал газ молекуласының орташа кинетикалық энергиясының мәні мынаған тең:


,
к - Больцман тұрақтысы,

Идеал газдың күй теңдеуі. Термодинамикалық тепе - теңдіктегі термодинамикалық жүйенің көлем V, температура Т және қысым р параметрлерінің арасындағы байланысты көрсететін теңдеу термодинамикалық жүйенің күй теңдеуі деп аталады. 
 Менделеев - Клапейрон теңдеуі - массасы m идеал газ үшін күй теңдеуі:


Изопроцестер. Р,V,T үш макроскопиялық параметрдің біреуі тұрақты болып қалған екеуі өзгеріп отыратын процесті изопроцестер деп атаймыз.
Идеал газдардың күйін сипаттайтын газ заңдары: Бойль- Мариотт, Авогадро, Дальтон, Гей-Люссак, Шарль заңдары.
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Изопроцестер. Газ заңдары. Ауаның салыстырмалы ылғалдылығы. Сұйықтар мен газдардың бір-біріне айналуы. Шық нүктесі. Қатты денелердің қасиеттері.
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	Изотермиялық процесс. Бойль-Мариотт заңы.
     Берілген газ массасы үшін тұрақты температурада Т қысымның р көлемге V  көбейтіндісі тұрақты шама:
 егер  және  




Тұрақты температурада Р мен V арасындағы байланысты сипаттайтын 
қисық изотерма деп аталады. Изотермалар - олар қарастырылып 
отырған процестің графигінен жоғары орналасқан гиперболалар.
Изобаралық процесс. Гей - Люссак заңы.




 немесе  егер ; 
Массасы m болған газдың қысымы р тұрақты көлемде температураға t сызықты байланыста өзгереді: 
 , егер ,  .
Тұрақта қысымда өтетін процесс изобаралық  деп аталады. (V,t) координаталық диаграммада бұл процесс бейнеленген. Ол түзу ретінде болып, изобара деп аталады.
		


 

Изохоралық процесс. Шарль заңы. 




 немесе  егер ; 

Газдың берілген массасының көлемі тұрақты қысымда температураға қатысты сызықты өзгереді.

Тұрақты көлемде өтетін процесс изохоралық процесс деп аталады. (p,t) координаталық диаграммада бұл процесс бейнеленген. Ол түзу ретінде болып, изохора деп аталады.


 
Қатты, сұйық және газ тәрізді денелердің өзара әрекеті.
      Бізді қоршаған дүниеде денелер көбінесе қатты, сұйық немесе газ тәрізді күйлерде кездеседі. Үш күйдің әрбіріне денелердің өзара әрекетінің ерекшеліктері бар. Қатты күйдегі денелер басқа денелермен өзара әрекеттескенде, өздерінің көлемін және пішіндерін өте аз өзгертеді. Егер екі қатты дене жанасып, тыныштыққа тұрса, онда бір денеге сыртқы күш әрекет еткенде, ол бұл әрекетті басқа денеге сыртқы күштің бағыты бойымен жеткізеді және деформация туғызады. Күштің тудырған деформациясы жанасу ауданына тәуелді. Жалпақ аяқкиім киген адамның жүрген жерінде шұңқыр пайда болады. 
Диффузия - бір-біріне жанасқан кездегі газдың, сұйықтың, тіпті қатты дененің бөлшектерінің өздігінен бір-біріне өтуі және араласуы. 
Шық нүктесі - будың қанығу күйіне өтетін температурасы.
Ауаның салыстырмалы ылғалдылығы: Бізді қоршаған ауада әрқашанда су буы болады, ауадағы су буының мөлшеріне қарай, ауаның ылғалдылығы әр түрлі дәрежеде болады. Ауадағы су буының түсіретін қысымын, осы су буының порциал қысымы деп атайды. Берілген температурада, ауадағы су буы парциал қысымының Р сол температурадағы қанықтыратын су буының қысымына Р₀ қатынасын, салыстырмалы ылғалдылық деп аталады. Ол процентпен алынады.

Ауадағы су буы қанықтырушы буға айналатын температура, шық нүктесі деп аталады. Салыстырмалы ылғалдылықты психрометрмен өлшейді.
Қаныққан бу - өз сұйығымен тепе-теңдіктегі бу.
Қанықпаған бу. Егер қандай болса да бір сұйықтың буы кеңістікте, осы сұйық ары қарай булана алатын болса, онда осы кеңістіктегі бу қанықпаған бу деп аталады.
Кризистік температура .Сұйық пен оның қаныққан буы арасындағы физикалық қасиеттерінің айырмашылықтары жойылатын температура кризистік температура делінеді.
Беттік керілу - контурдың бірлік ұзындығына келетін беттік керілу күшіне тең шама. Беттік керілуді беттік энергияның тығыздығы түрінде жазуға болады.

немесе 

Беттік керілу бірлігі - (Н/м)немесе (Дж/м2).
Бұл күш сұйық бетін ықшамдауға әрекет етеді. Көлемдері бірдей денелердің ішінде шардың беттік ауданы ең кіші болады.Таңғы шықтың, сабын көпіршіктерінің шар пішінді болуы осымен түсіндіріледі
Жұғу. Жұқпау. Су тамшысы шынының бетіне жайылып кетеді, ал сынап сол бетте сығылыңқы тамшыға айналады. Бірінші жағдайда сұйық қатты бетке жұғады, екінші жағдайда - оған жұқпайды.
Капиллярлық - капиллярлардың (жіңішке түтіктердегі) сұйық деңгейінің өзгеру құбылысы. Егер сұйық түтіктің материалына жұғатын болса, онда оның ішіндегі сұйықтың беті ойыс, ал жұқпайтын болса - дөңес болады.
Капилляр түтіктегі сұйықтың көтерілу биіктігі

ρ - сұйық тығыздығы, g - еркін түсу үдеуі, r - түтіктің ішкі каналының радиусы. 
Қатты денелердің қасиеттері.
Қатты дененің басты ерекшелігі - оған сыртқы күштер әсер еткенде, дененің көлемі және пішіні өте аз өзгереді. Бұл қасиет қатты дененің атом және молекулалары берік байланысып, олардың өзара арақашықтығының тұрақты болуымен түсіндіріледі. Қатты күйдегі денелер кристалдық және аморфты денелерге бөлінеді.
Кристалдық денелер. Кристалл атомдары немесе молекулалары - кеңістікте орын алып, олардың өзара орналасуы кеңістікте периодты түрде қайталанатын денелер.
Кристалдық тор.
Кристалдық тор – бөлшектерінің реттелген орналасуы үш өлшемділікпен периодты түрде қайталанып отыратын сипаттағы құрылым.
Кристалл тордың түйіндері – бөлшектер орналасқан, дәлірек айтсақ, өздеріне қатысты бөлшектер тербеліс жасайтын нүктелер.
Монокристалл – бөлшектері біртұтас кристалдық торды түзетін қатты дене.
Поликристалл – ұсақ кристалдық құрылымы бар, яғни тәртіпсіз бағдарланған көптеген ұсақ кристалдық дәндерден тұратын қатты дене.
Кристалдық торлардың түрлері. Кристалдарды екі белгі бойынша сұрыптауға болады: 1) кристаллографиялық; 2) физикалық;
Кристалдардың кристаллографиялық белгісі. Бұл жағдайда тек бөлшектердің орналасуындағы кеңістіктік периодтық маңызды, сондықтан олардың ішкі құрылымын ескермей, бөлшектерді геометриялық нүктелер деп қарастыруға болады.
Кристалдардың физикалық белгісі. Кристалдық тордың түйіндерінде орналасқан бөлшектердің тегіне және олардың арасындағы өзара әрекеттесу күштерінің сипатына тәуелді түрде кристалдар төрт түрге бөлінеді: иондық, атомдық, металдық, молекулалық.
Иондық кристалл – кристалдық тордың түйіндерінде қарама-қарсы таңбалы иондар кезектесіп орналасатын кристалл.
Атомдық кристалл – кристалдық тордың түйіндерінде, тор түйіндерінде кванттық- механикалық тектегі гомеополярлық немесе коваленттік (көршілес атомдарда атоммен әлсізірек байланысқан электрондар ортақталған) байланыстармен ұсталып тұратын кристалл.
Металдық кристалл – кристалдық тордың түйіндерінде металдың оң иондары орналасқан кристалл. Кристалдық тор түзілген кезде атомдармен әлсіз байланыстағы валенттік электрондар атомдардан бөлініп, коллективтенеді, олар енді иондық байланыс жағдайындағыдай бір атомға да, гомеополярлық байланыс жағдайындағыдай іргелес атомдар жұбына да жатпайды, түгелдей кристалға жатады.
Молекулалық кристалл – кристалдық тордың түйіндерінде заттың нейтрал молекулалары орналасатын, ал олардың арасындағы өзара әрекеттесу күштері атомдардың электрондық қабықшаларындағы электрондардың аз ғана ығысуынан пайда болатын кристалл.
Анизотропия. Кристалдағы атомдардың реттеліп орналасуы көршілес атомдардың өзара әсерлесуімен байланысты әр түрлі бағыттарда атомдар басқаша әсерлеседі. Сондықтан әр түрлі бағыттардағы механикалық, жылулық, электрлік, магниттік және оптикалық қасиеттері де әр түрлі болады. Кристалдардың бұл қасиетін анизотропия деп атайды.
Аморфты денелер. Барлық бағыттарда физикалық қасиеттері бірдей болатын қатты денелер - аморфты денелер изотропы.
Изотропия. Аморфты денелердің барлық бағыттардағы қасиеттерінің бірдей болуы немесе изотроптығы, олардың құрамындағы атомдар немесе молекулалардың ретсіз хаосты орналасуымен байланысты.
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